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Beach reibung 

[0001] Die Erfindung betriffl einen Filter in einem Fil- 
tergehause nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 
[0002] In der Druckschrift US 6 322 602 B2 wlrd ein 
Luftfilterbeschrieben, der in einem zyllndrischen Filter- 
gehause ein axial zu durchstromendes FUterelement 
aufweist. Der Aufnahmeraum zur Aufnahme des Filters 
im Filtergehause ist en einer axialen Stirnseite im Be- 
relch der Anstromsette des Filters von einem Gehause- 
deckel zu verschlie&en, welcherzum Austausch des Fil- 
terelementes gelost wird, woraufhin das Filters tement 
aus dem Aufnahmeraum axial herausgenommen und 
durch ein neues Filterelement ersetzt werden kann. 
[0003] Diese Ausfuhrung waist den Nachteil auf, dass 
zum Austausch des Fitters lements der Ge ha use deckel 
im Anstrom bereich entfernt werden muss, was zu- 
nachst eine Demontage dee gesamten Filtergehauses 
aus seiner Einbaupasition voraussetzt, weii der Gehau- 
sedeckel mit den Zuleftungen fflr die Zufuhr der zu rel- 
nigenden Luft verbunden Ist. Ein Austausch des Filter- 
elementes ist daher nur mit einem erheblichen Aufwand 
zu bewerkstelligen, wodurch die Wartungsdauer an- 
stelgt und erhebliche Wartungskosten anfallen. 
[0004] Der Erfindung liegt das Problem zuGrunde, ei- 
nen konstruktiv einfach aufgebauten Filter zu schaffen, 
welcher mit geringem Aufwand gewartet werden kann. 
Zweckma&ig soil auch die Raumausnutzung im Filter- 
gehause verbessert werden. 

[0005] Dieses Problem wind erfindungsgemalJ mit 
den Merkmalen des Anspnjches 1 gelost. Die Unteran- 
spruche geben zweckmSRige Weiterbildungen an. 
[0006] Der GehSusedecke! sitzt beim erfindungsge- 
mS Ren Filter In einem Bereich des Filtergehauses zwi- 
schen Anstrdmseite und Abstrdmseite des Filterele- 
ments und befindet sich au&erhalb des Strfimungswegs 
des zu reinigenden flussigen Oder gasffirmigen Fluids. 
Der Gehausedeckel stelrt somit kein Hlndemis fur das 
zu reinigenda Fluid dar, so dass der Filter in der Weiss 
in das Leitungssystem integriert werden kann, dass die 
Anschlussstellen zwischen den Leitungsabschnitten fur 
die Zufuhr bzw. Ableitung des Fluids im Bereich der An- 
strdmseite und Abstra msefte gemeinsam mit dem Fil- 
terelement einen durchgehenden, hindemisfreien Strd- 
mungsweg bilden. Unerwunschte StaurSume fur das 
Fluid kdnnen vermieden werden. AuRerdem kann der 
Filter in konstruktiv elnfacher Welse axial In den Stro- 
mungsweg eingebaut werden. 
[0007] Fur Wartungszwecke reicht es aus, den Ge- 
hausedeckel zu fiffnen, wodurch der Aufnahmeraum im 
Filtergehause zugangllch gemacht wlrd und das ver- 
schmutzte Filterelement durch ein unverbrauchtes Fil- 
terelement ausgetauscht werden kann, ohne dass hier- 
fur eine Demontage des Filters aus seiner Einbaulage 
im Leitungssystem erforderlich ware. Die Ron- und 
Reinluftleltungen muss en zum Filters lementwechsa I 
nlcht entfernt werden. Wartungsarbelten verelnfachen 
sich hierdurch erheblich. 



[0008] Ein weitererVortell istdarin zu sehen, dass Ins- 
besondere die Anschlusse im Anstrdmbereich und im 
Abstrfimbereich des Filters koaxial zur Durchstro- 
mungsrichtung des Filterelementes angeordnet sind, 

5 wodurch konstruktiv aufwendige und raumgreffende 
Anschlussstellen entbehrlich warden und Insgesamt ei- 
ne klelner bauende und kompakte AusfQhrung errelcht 
wird. In bevorzugter Ausfuhrung werden der Aufnahme- 
raum einschlieSlich dem darin angeordneten Filterele- 

10 ment axial von dem zu reinigenden Medium durch- 
strdmt, wobei der Gehausedeckel den Aufnahmeraum 
radial nach aulien begrenzt und somit nicht unmittelbar 
im Str6mungsweg liegt und ohne Montagearbeilen am 
Filter geldst bzw. aufgesetzt werden kann. Nach dem 

15 Affnen des GehSusedeckels kann das Filterelement ra- 
dial entnommen bzw. in den Aufnahmeraum eingesetzt 
werden. 

[0009] Der Aufnahmeraum im Filtergehause kann in 
seinen Dimensionen genau an die Baugr6Re des Fiiter- 

20 elementes angepasst werden, ohne dass dies das Ein- 
setzen bzw. Merausnehmen des Filterelementes beein- 
trachtigt. Gegebenenfalls kann es aber zweckmaBig 
sein, Einbautoleranzen fur ein eiieichtertes Einsetzen 
bzw. Herausnehmen des Filterelementes vorzusehen. 

25 Es kann auBerdem vortellhaft sein, den Aufnahmeraum 
in Durchstrdmungsrichtung des zu reinigenden Fluids 
langer zu dimensionieren als das Filterelement, wobei 
der hierdurch entstehende axiale Spielraum auch fur die 
Fixierung bzw. Verriegelung des Filterelements ausge- 

30 nutzt werden kann. 

[0010] Eine besonders kompakte Ausfuhrung ist bei 
einem etwa zylindrischen Aufnahmeraum mit einem 
entsprechend geformten Filterelement zu erreichen, 
das in Richtung seiner Zyllnderachse durchstrdmt wlrd. 
Alternativ hierzu kann das Filterelement auch einen 
ovalen und axial durchstromten Querschnitt aufweisen. 
DarOberhinaus kommen auch andere Querschnlttsfor- 
men in Betracht 

[0011] Das Filterelement ist vortellhaft formschlussig 

to im Aufnahmeraum zu verriegeln, wobei der Form- 
schiuss in Richtung der Durchstrdmung des Filterele- 
mentes und/oder orthogonal zur Durchstromungs rich- 
tung erfolgen kann. In einer bevorzugten Ausfuhrung ist 
eine Verriegelung, insbesondere ein Formschluss, uber 

45 Verriegeiungselemente herzustellen, welche sich auf 
der Innenseite des GehSusedeckels befinden und die 
mit zugeordneten Verrlegelungselementen am Filter- 
element zusammenwirken. In dieser Ausfuhrung ist ei- 
ne Verriegelung des Filterelementes automatisch beim 

oo SchlieOen des Gehausedeckels erreicht. 

[00 1 2] Vortel I haft ist das F llterelement inelnemsepa- 
raten Tragergehause aufgenommen, welches ein el- 
genstandiges, vom Filtergehause unabhangiges Bau- 
teil darstellt, das in den Aufnahmeraum einzusetzen ist. 

55 Diese Ausfuhrung bietetden Vorteil, dass zusStzlichzur 
StOtzung und Halterung des Filterelementes auch eine 
Fuhrung und Verriegelung im Aufnahmeraum miteinfa- 
chen Mitteln zu bewerkstelligen ist, indem beispielswei- 
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se Fuhrungselemente bzw. Venlegelungselemente am 
Tragergehausa des Fltterelements angeordnet sind. 
Das Tragergehause 1st In der Lage, sowohl in Durch- 
8tr6mungsrichtung alsauch orthogonal hierzu ohne Be- 
einflussung des im Tragergehause aufgenommenen 
Fiiterelementes zusatzliche Krafte aufzunehmen. 
[0013] So kann Insbesondere Bin FOhrungsteil am 
Tragergehause dee Fiiterelementes angeordnet sein, 
welches in eine Fuhrungsbahn eingreifl, die an einer 
Wandung des Aufnahmeraumes ausgeblldet Ist. Beim 
Einsetzen des Filfterelementes in den Aufnahmeraum 
wird das Fuhrungsteil am Tragergehause entlang der 
Fuhrungsbahn bewegt, wobei zweckmaRig sowohl in 
Umfangsrichtung als audi in Achshchtung eine Stellbe- 
wegung ausgefflhrt wind, urn das Filterelement in seine 
Position Im Aufnahmeraum einzufuhren bzw. aus dem 
Aufnahmeraum herauszunehmen. Uber diese zwangs- 
gefuhrte Bewegung kann insbesondere ein Dichtele- 
ment zur Separierung der Anstramseite und der Ab- 
stromseite des Fiiterelementes In seinen Dichtsitz ver- 
stellt bzw. aus dem Dichtsitz entfernt werden, ohne dass 
hierfur hohe Reibungskrafle zu uberwinden waren, wel- 
che einer Stellbewegung entgegenstehen wurden. Die 
Kombinatlon von Dreh- und Verschlebebewegung des 
Trigergehauses entspricht einem Bajonettverschluss. 
[0014] Das Filterelement kann Ifisbar in das Trager- 
gehause eingesteckt sein, insbesondere axial einge- 
steckt sein, so dass im Falle eines Filterelementwech- 
sels das Tragergehause wlederverwendet werden 
kann. Es kann aber auch vorteilhaftsein, das Filterele- 
ment unldsbar mit dem Tragergehause zu verbinden, 
beispielsweise durch Kleben. 

[001 5] ZweckmaBIg 1st dem Filterelement ein Vorfilter 
vorgeschaltet, welcher insbesondere als Zyklonvorab- 
scheider auagefuhrt tat. Im Zykionvorabscheider wer- 
den die abzuscheidenden Schmutzpartikel durch die 
Fliehkraft in einem rotierenden Luftstrom nach auBen 
getragen und abgeschieden. Uber eine Austragoffnung 
kann der abgeschiadene Staub aus dem Filter entfernt 
werden. 

[0016] Weitere Vorteile und zweckma&ge Ausfuh run- 
gen sind den welteren Ansprflchen, der Figurenbe- 
schreibung und den Zelchnungen zu entnehmen. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Filters, der 
axial von dem zu relnfgenden Fluid durch- 
strfimt wird und elnen radial angeordneten, 
verschlieBbaren Gehausedekkel an einem Fii- 
tergehause aufweist, 

Fig. 2 elnen Langsschnltt durch den Filter gemSR 
Fig. 1. 

Fig. 3 eine perspektivische Daretellung eines in das 
Fiitergehause elnzusetzenden Fiiterelemen- 
tes, welches In einem separaten Tragergehau- 
se aufgenommen ist, 



Fig. 4 elnen Ausschnitt in perspektivischer Daretel- 
lung des Fiiterelementes mit Tragergehause, 
das in einen Aufnahmeraum im Fiitergehause 
eingesetzt ist, 

Fig. 5 in Exploslonsdarstellung elnen Filter mit ova- 
tem Filterelement und Tragergehause, 

eine Fig. 5 entsprechende Darstellung, jedoch 
mit einem das Filterelement und das Trager- 
gehause formschlussig am Fiitergehause ar- 
retierenden Gehausedekkel. 

[0017] In den Figuren sind gleiche Bauteile mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen. 
[0018] Bei dem in Fig. 1 dargesteltten Filter 1 handeit 
es sich insbesondere urn einen Luftfilter, der beispiels- 
weise im Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine ange- 
ordnet und den Lufteinlassen des Motors zur Reinlgung 
derVerbrennungsluft vorgeschaltet 1st. Der Filter 1 welst 
ein Fiitergehause 2 auf, in welchem das Filterelement 
aufgenommen ist, sowie einen Gehausedeckel 3, mit 
dem ein Aufnahmeraum zur Aufnahme des Fiiterele- 
mentes zu verschliefcen isL Der Gehausedeckel 3 Ist 
fiber Verschlusselemente 4 fast mit dem Fiitergehause 
2 zu verriegeln. Das Filterelement ist etwa zylindrisch 
ausgebildet und wird entsprechend den eingetragenen 
Pfeiien axial in Richtung derLangsachse 5 durchstromt. 
Die zu reinigende Rohluft wird dem Filter 1 axial an des- 
sen Anstrdmseite zugefuhrt, die gereinigte Reinluft ver- 
iasst den Filter ebenfalls axial uber dessen Abstromsei- 
te. 

[0019] Dem im Fiitergehause aufgenommenen, zen- 
tralen Filterelement Ist ein als Zykionvorabscheider 6 
ausgefuhrter Vorfilter vorgeschaltet. Die Rohluft wird 
dem Zykionvorabscheider 6 zweckmaBig in einem ro- 
tierenden Luftstrom zugefflhrt, wo raufhin die In der Roh- 
luft enthartenen Schmutzpartikel durch die Fliehkraft im 
Zykionvorabscheider nach au&en getragen werden und 
uber eine sich radial nach unten erstreckende Austrag- 
dffnung 7 aus dem Vorabscheidergehause entfernt wer- 
den k6nnen. Des Welteren ist dem zentralen Filterele- 
ment ein Feinfilter 8 nachgeschaltet, welcher benactv 
bart zur Abstromserte des Filters angeordnet ist. 
[0020] Wie Fig. 2 zu entnehmen, ist in einem Aufnah- 
meraum 11 im Fiitergehause 2 das zentrale Filterele- 
ment 9 aufgenommen, welches axial zwlschen Zykion- 
vorabscheider 6 und Feinfilter 6 angeordnet ist. Das Fil- 
terelement 9 sitzt in einem Tragergehause 10, welches 
zylindrisch ausgebildet und als separates Bauteil aus- 
gefDhrt Ist Das Tragergehause 10 blldet elnen Hohlzy- 
linder, In welchem das Firterelement 9 aufgenommen 
ist. Das Filterelement 9 kann mit dem Tragergehause 
10 verklebt sein. 

[0021] Urn die AnstnSm- bzw. Rohluftseite von derAb- 
strdm- bzw. Reinluft&elte zu separleren, Ist benachbart 
zum nachgeschalteten Feinfilter 8 ein auf der AuBerv 
seite des Tragergehauses 10 gehaltener Dichtring 12 
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vorgesehen, welcher in Elnbau position des Filterele- 
mentes 9 die Au&enseite des Tragergehauses 10 mit 
der Wandung des Aufnahmeraumes abdichtet, so dass 
Rohluftseite und Reinluftseite des Filters in Axialrich- 
tung str6mungsdicht abgeteilt sind. Zur Unterstutzung 
derDichtwirkung kann ein zweiter Dichtring 13 auf dem 
Gehause des Felnfliters B benachbart und parallel zum 
ersten Dichtring 12 vorgesehen sein. 
[0022] ZweckmaBig weisen auch der als Zyklonvor- 
abschelder 6 ausgefuhrte Vorfllter und der nachge- 
schaltete Feinfilter 8 jeweils ein eigenes, separat vom 
Fittergehause 2 ausgefuhrtes Gehause auf, welches in 
Montageposition test mit dem Filter 1 verbunden ist. 
[0023] Zwischen der Luftaustrittseite 14 des Zyklon- 
vorabscheiders 6 und der Luftelntrittsseite 15 des zen- 
tralen Fllterelementes 9 liegt im Aufnahmeraum 11 ein 
Zwischenraum 16, welcher fur eine Axialverschiebung 
des Filterelementes 9 einschlie&lich des Tragergehau- 
ses 10 beim Einfflhren in den Aufnahmeraum 11 und 
beim Herausnehmen aus dem Aufnahmeraum 11 ge- 
nutzt werden kann. Die Axialverschiebung geht Insbe- 
sondere einher mit einer Drehbewegung von Tragerge- 
hause 10 und Filterelement 9, wodurch ein Bajonettver- 
schluss realisiert werden kann, der sowohi eine trans- 
latorische als auch eine rotatorische Bewegung von Fil- 
terelement 9 umfasst. Die rotatorische und translatori- 
sche Bewegung wird vorteilhaft als zwangsgefuhrte Be- 
wegung ausgefuhrt, indem Fuhrungsmittel am Filterge- 
hause mit zugeordneten Ffihrungsmitteln am 
Tragergehause zusammenwirken. Bei diesen Fuh- 
rungsmitteln handelt es sich insbesondere urn einefest 
mit dem Filtergehause 2 verbundene Fuhrungsbahn 17 
(dargestellt In den Fig. 2 und 4), die von elnem haken- 
ffirmlgen FOhrungstell 18 {dargestellt In den Fig. 3 und 
4) am Tragergehause 10 umgriffen wird, 
[0024] Zusatzlich zum VerschlieRen des Aufnahme- 
raumes 11 kommt dem Gehausedeckel 3 eine Verriege- 
lungsfunktion zum formschlussigen Verriegeln des in 
dem Aufnahmeraum 11 aufgenommenen Tragerge hou- 
ses 10 mit Filterelement 9 zu. Die Verriegelung wird uber 
Verriegelungselemente 20 und 21 am Umfang des Tra- 
gergehauses 1 0 bzw. auf der Innenseite des Gehause- 
deckels 3 realisiert, wobel das erste Verriegelungsele- 
ment 20 am Tragergehause 1 0 als radial uberstehender 
Flansch ausgefuhrt ist, der in Verriegelungsposition in 
das zweite, nutf6rmig ausgefuhrte Verriegelungsele- 
ment 21 auf der Unterseite des Gehausedeckels 3 ein- 
ragt. Goer die Verriegelung Ist zweckmaRIg sowohi in 
Achsrichtung als auch in Umfangsrichtung ein Form- 
schluss herzustellen. 

[0025] Fig. 3 zeigt eine isollerte Darstellung des hohl- 
zyilndrischen Tragergehauses 10 mit dem darin aufge- 
nommenen Filterelement 9, Das Tragergehause 10 be- 
steht vorteilhaft aus Kunststoff und weist im Innenraum 
radial verlaufende Streben 22 auf, die dem Filterele- 
ment 9 zusatzliche Stability verielhen. Des Weiteren 1st 
auf derMantelfiache des TrSgergehauses 10 ein paral- 
lel zur Achsrichtung verlaufender Handgriff 23 zur er- 
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leichterten Handhabung beim Einsetzen und Heraus- 
nehmen des Filterelementes bzw. des Tragergehauses 
angeordnet. Im Seitenbereich des Handgriffes 23 ist in 
den Fig. 3 und 4 das radial uberstehende, in Umfangs- 
6 richtung verlaufende, flanschShnliche Verriegelungs- 
element 20 zu erkennen. 

[0026] Das FOhmngstell 18 erstreckt slch In Achsrich- 
tung auf der Mantelflache des Tragergehauses 1 0. Wie 
Fig. 4 zu entnehmen, umgreifl in Einbaulage das haken- 

10 f6rmlge FOhrungstell 18 die FOhrungsbahn 17, die mit 
dem Filtergehause 2 verbunden ist und etwa spiralfor- 
migin Umfangsrichtung mit einer Axialkomponente ver- 
lauft. Bei einer Drehbewegung des Tragergehauses 1 0 
fuhrt das Tragergehause einschlieSlich Filterelement 9 

15 zuglsich eine trans latorische Bewegung in Achsrich- 
tung durch. 

[0027] Es sind insgesamt zwei Fuhrungsbahnen 17 
und 19 vorgesehen, die spiegetsymmetrisch zueinan- 
der angeordnet sind und zwischen denen eine Lucke 

20 ausgebildet Ist, uber die das kamplementar geformte 
Fuhrungsteil 18 am Tragergehause 10 auf eine der ben- 
den Fuhrungsbahnen 17 bzw. 19 aufgeschoben bzw. 
von den Fuhrungsbahnen entfernt werden kann. 
[0028] Bel dem beschriebenen Filter ist der die Off- 

25 nung des Aufnahmeraumes verschlie&ende Gehause- 
deckel uber die ihn fixierenden Verschlusselemente mit 
dem Filtergehause zu verbinden. Als Verschlussele- 
ment kann auch ein schwertahn lichee Verriegelungsteil 
eingesetzt warden, welches am Deckel angeordnet 1st 

*o und mithilfe eines Gegenlagers am Tragergehause 
beim Schlie&en des Gehausedeckels gegen die Dich- 
tung des Fiiterelements verspannt. AuBerdem kann als 
Verschluss- bzw. Verriegelungselement ein Exzenter- 
hebel verwendet werden, der am Tragergehause ange- 

35 ordnet ist und uber eine Drehung des Tragergehauses 
zwischen Dichtung und Filtergehause verspannt. 
[0029] Beim Ldsen der Verschlusselemente kann der 
Gehausedeckel entweder urn ein Gelenk aufgeschwun- 
gen werden oder vollstandig entfernt werden. GemaR 

40 einer alternativen Ausfuhrung kann es auch zweckma- 
Big sein, den Deckel gleitend auf der Wandung der Aus- 
nehmung anzuordnen, so dass zum fiffnen und Schlie- 
fcen des Gehausedeckels dleser in Umfangsrichtung 
oder in Radialrichtung auf der Innenseite oder der Au- 

*s Renseite der Wandung entlanggleiten kann. 

[0030] Der In Fig. 5 dargestellte Filter 1 gleicht in sei- 
nemGrundaufbau demjenlgen aus Fig. 1 bzw. 2, Jedoch 
mit dem Unterschied, dass das Filterelement 9 und das 
das Filterelement aufnehmende Tragergehause 10 je- 

50 weils einen ovaten Querschnitt aufweisen. Auch der 
Aufnahmeraum 11 Im Filtergehause 2 welst elnen ent- 
sprechenden Innenquerschnitt zur Aufnahme der aus 
Tragergehause und Filterelement gebildeten Patrone 
auf. Die Patrone wird radial in den Aufnahmeraum 11 

55 eingesetzt und axial von dem zu reinigenden Medium 
durchstromt Die obere fiffnung des Aufnahmeraumes 
11, uber die die Patrone eingesetzt wird, ist von dem 
Gehausedeckel 3 zu verschlieRen. 
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[003 1] Dem FiltergehSuse2 ist wie im vorbeschriebe- 
nen Ausfuhrungsbetspiel ein Zyklonvorabscheider 6 
vorgeschallet und ein FelrrfilterS nachgeschaltet wobei 
der Feinfitter 8 von einem Su&eren Deckelteil 24 axial 
zu verschlieBen ist. 

[0032] Auch im in Fig. 6 gazeigten Ausf Oh rungs bei- 
spiel besltzt der Filter 1 elnen ovalen QuerschnKt. Der 
Gehausedeckel 3 besitzt jedoch erne Gestalt, die zum 
formschlussigen Fixieren des Filterelementes 9 und des 
Tragergehauses 10 Innerhalb des Aufnahmeraumes 11 
Im Filtergehause 2 geeignet ist. Hierzu we ist der Gehau- 
sedeckel 3 zwei seitllche Deckeiabschnitte 3a und 3b 
auf, die gemeinsam mit einer oberen Deckelplatte 3c ei- 
nen Gehausedeckel mit etwa bogenformigem Quer- 
schnitt zum Ubergreffen des Tragergehauses 10 und 
des Filterelementes 9 bilden. In Montageposttion sind 
die seitlichen Deckelabschnitte 3a und 3b in den Auf- 
nahmeraum 11 im Filtergehause 2 eingesteckt und lie- 
gen zwischen der Innenwandung des Aufnahmeraumes 
11 und der Mantelflache des Tragergehauses 10. Uber 
zusammenwirkende Absatze auf der Mantelflache des 
Tragergehauses und am Gehausedeckel 3 ist zusatz- 
iich zur radialen Sicherung von Tragergehause 10 und 
Fiiterelement9 innerhalb des Aufnahmeraumes 11 auch 
eine axiale Arretierung gegeben. 
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1 


Filter 


2 


Filtergehause 


3 


Gehausedeckel 


3a, 3b 


seitllche Deckelab&chr 


3c 


obere Deckelplatte 


4 


Verschlusselement 


5 


Langsachse 


6 


Zyklonvorabscheider 


7 


Austragdffnung 


8 


Feinfitter 


9 


Filterelement 


10 


Tragergehause 


11 


Aufnahmeraum 


12 


Dlchtrlng 


13 


Dichtring 


14 


Luftaustrittsseite 


15 


Luflelntrittsseite 


16 


Zwischen raum 
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PatentansprOche 

1. Filter mit einem Filtergehause, mit einem in einen 
Aufnahmeraum (11) im Filtergehause (2) einsetz- 

0 baren und herausnehmbaren Filterelement (9), wo- 
bei das Filtergehause (2) elnen Gehausedeckel (3) 
zum Ofimen und VerschlleSendesAufnahmeraums 
(11) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 
w dass der Gehausedeckel (3) in einem Bereich des 
Filtergehiuses (2) zwischen Anstrdmseite und Ab- 
strdmseite des Filterelements (9) mit Abstand zum 
Strdmungsweg deszu reinigenden Fluids angeord- 
net ist 

15 

2. Filter nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Aufnahmeraum (11) und das Filterele- 
ment (9) axial von dem zu reinigenden Medium zu 
20 durchstrdmen sind und der Gehausedeckel (3) den 
Aufnahmeraum (11) radial begrenzt. 

3. Filter nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass das Filterelement (9) zumindest naherungs- 
weise zylindrisch ausgebildet ist. 

4. Filter nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

50 dass das Filterelement (9) einen ovalen Quer- 
schnitt aufweist. 

5. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Filterelement (9) formschlussig im Auf- 
nahmeraum (11) verriegelbar ist. 

6. Filter nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

4Q dass das Filterelement (9) mithirfe des Gehause- 
deckels (3) formschlussig im Aufnahmeraum (11) 
gesichert 1st 

7. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
45 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Filterelement (9) In einem separaten Tra- 
gergehause (10) aufgenommen ist, das In den Auf- 
nahmeraum (11) Im Flrtergehause(2) elnsetzbarist, 
und dass das Tragergehause (10) im Aufnahme- 
90 raum (1 1 ) verriegelbar ist. 

8. Filter nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Filterelement (9) in das Tragergehause 
55 (10) Idsbar einsteckbar Ist. 

9. Filter nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Filterelement (9) mlt dam Trdgergehdusa 
(10) verklabtist 

10. Filter nach einem der Anspruche 7 bis 9, 

dadurch gekennzelchnet, 5 
dass am Tragergehause (10) ein erstes Verriege- 
lungselement (20) angeordnet ist, das in Einbaula- 
ge des Filterel8ments (9) mit einem zweiten Verrie- 
geiungselement (21) am Gehausedeckel (3) zu- 
sammenwirkt. to 



11. Filter nach einem der AnsprQche 7 bis 10, 
dadurch gokennzeichnet, 

dass das Tragergehause (10) im Aufnahmeraum 
(11 ) nach Art eines Bajonettverschlusses durch si- 15 
ne kombinierte Dreh- und Verschiebebewegung 
ver- bzw. entriegelbar ist. 

12. Filter nach einem der Anspruche 7 bis 11 , 

dadurch gekennzelchnet, 20 
dass an elner Wandung des Aufnahmeraumes (11) 
eine im Umfangsund in Achsrichtung verlaufende 
Fuhrungsbahn (17, 19) ausgebildet ist, mit der ein 
FQhrungstell (18) am Tragergehause (10) zusam- 
menwirkt. 25 



13. Filter nach einem der Anspruche 7 bis 12, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass am Tragergehause (10) ein Haltegriff (23) an- 
geordnet ist 30 

14. Filter nach einem der Anspruche 7 bis 13, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Anstrdmselte und die Abstrdmseite des 
Filterelements (9) im Aufnahmeraum (11 ) uber min- 
destens ein Dichtelement(Dichtring 12) stromungs- 
dichtsepariertsind unddasDichtelement(Dichtring 
12) am Tragergehause (10) geharten ist. 

15. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 14, 40 
dadurch gekennzelchnet, 

dass im Aufnahmeraum (11) ein dem Filterelement 
(9) vorgeschalteter Varfilter (Zyklonvorabscheider 
6) aufgenommen ist. 



16. Filter nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass das Vorfilter als Zyklonvorabscheider (6) aus- 
gefuhrt ist. 
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17. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass im Aufnahmeraum (11) ein dem Filterelement 
(9) nachgeschafteter Feinfilter (8) aufgenommen 
ist. 55 
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